Lagesrapport 2017-02-15

Hallbar produktion av vallbaljvaxter i ekologiska odlingssystem

Malsittning
Malsattningen ar att identifiera och utveckla strategier for att uthalligt odla vallbaljvaxter for

lokalproducerade proteinfodermedel och sidkra god forsorjning med kvave genom biologisk
kvavefixering.

Vi nar malet genom att jamfora uthélligheten hos enskilda baljvaxter diar optimala
forutsattningar for etablering och utveckling ges.

Utforande

Anlagda faltforsdk
Ett storparcellforsok och tva faltforsok har anlagts enlig plan.

Storparcellférsok

Ett storparcellsforsok, utan upprepningar, anlades den 6 maj pa Ullberga Gard utanfor
Nykoping. Storleken pa varje storparcell ar 7,2 x 50 m. Forsoksplanen redovisas i tabell 1.
Planen kompletterades med Vaxtfoljd 4. Vaxtfoljd 5 ar gardens egen. Utsidesméangden var 8
kg/ha for rodklover (SW Vicky), 17 kg/ha for blalusern (Marshall) och 8 kg/ha for timote;j
(Lischka). Skyddsgrodan var havre (180 kg/ha). Insadden etablerade sig jamt i
storparcellfrosoket (fig 1).

Tabell 1. Storparcellférsok pd Ullberga

Ar  Vaxtfolid 1 Vaxtfolid 2 Vaxtfolid 3 Vaxtfolid 4 Vaxtfolid 5
2015 Varsad med Varsad med Varsad med Varsad med Varsad med
insadd insadd insadd insadd insadd
2016 BL + Timvall 1 BL + Tim vall 1 RK + Tim vall 1 RK + Tim vall 1 BL + bladvall
vall 1
2017 BL + Tim vall 2 BL + Tim vall 2 RK + Tim vall 2 RK + Tim vall 2 BL + blandvall
vall 2
2018 Hostvete/vérvete Hostvete/vérvete Hostvete/varvete Hostvete/vérvete BL + blandvall
insadd insadd insadd insadd vall 3
2019 BL+ Timvall 1 RK + Tim vall 1 RK + Tim vall 1 BL + Tim vall 1 BL + blandvall
vall 4
2020 BL + Tim vall 2 RK + Tim vall 2 RK + Tim vall 2 BL + Tim vall 2 Brodsad

RK = rodkléver, Tim = timotej, BL = blalusern.



Fig 1. Insddd i storparcellférsoket pé Ullberga, 26 juni.

Faltférsok

Tva faltforsok anlades 2015, ett pa Nibble gard i Jarna (27 april) och ett pa Kvinnersta (30
april), norr om Orebro. Skyddsgrodan var havre (200 kg/ha). Sadd av skyddsgrodan utfordes
26 april pa Nibble och samma dag som vallfrosddden pa Kvinnersta. Forsoksplanen redovisas
i tabell 2 och forsoken har randomiserad block design med fyra upprepningar. Rutstorleken
ar 3*¥12 m. Utsddesmangden var 8 kg/ha for rodklover (SW Vicky), 8 kg/ha for timotej
(Lischka), 4 kg/ha for vitklover (Hebe), 10 kg/ha for karingtand (Oberhaunstedter) och 17
kg/ha for blalusern (Marshall). Insadden etablerades jamt pa bada forsoksplatserna, figur 2
visar rodklover i forsoket pa Nibble.

Efter skador av vildsvin i rodkloverleden under vintern 2015-2016 i Kvinnserstaforsoket
beslutades att ett nytt forsok skulle anldggas pa ett annat filt pa Kvinnersta 2016 dar risken
for vildsvinsskado var lagre (Kvinnersta 2). Forsoket anlades 10 juni pa samma satt som
beskrivet ovan.

Tabell 2. Forsdksplan for faltforsdken pa Nibble och Kvinnersta

Led Froblandning Antal skoérdar
/ér

A. Rédklover + timotej 3

B. Vitklover + timotej 3

C. Karingtand + timotej 2

D.  Bl3lusen + timotej 3




Figur 2. Insddd i faltforsok pd Nibble gérd, 26 juni.

Provtagningar i jord

Jordprover togs vid anldggning, i storparcellsforsok och faltforsok, av matjord (0-30 cm) och
alv (30-60 cm och 60-90 cm). I samtliga skikt analyserades: pH, P-AL, K-AL, Mg-AL, Ca-AL,
Al-AL, Fe-AL, K-HCL, P-HCL, jordart (mull, ler, silt, sand), totalkvave och totalkol (tabell 3).



Tabell 3. Jordegenskaper och néringsstatus pd de olika férséksplatserna.

pH P-AL K-AL Mg-AL K/Mg-AL Ca-AL AI-AL Fe-AL K-HCI P-HCI Cu-HCI Mull  Ler Silt Sand Jordart Tot-C Tot-N

Skikt (mg/1009) (mg/100g) (mg/kg) (%) (9/kg)
Ullberga, storparcellférsdk

0-30 6,7 80 119 20,1 0,6 210 15 26 291 64,1 145 1,8 19 70 9,7 mfmjLL 151 1,35

30-60 6,9 56 11,8 379 0,3 224 19 28 340 52,3 183 0,8 30 54 15,7 mf ML 6,4 0,72

60-90 7,0 74 140 579 0,2 236 23 27 393 43,7 20,7 0,8 39 53 7,4 mfML 4,1 0,50
Jarna

0-30 6,9 10,1 40,0 32,8 1,2 341 30 40 575 74,4 30,0 3,4 51 39 71 mmhSL 198 2,0

3060 74 88 369 34,8 1,1 414 35 34 595 66,3 32,7 2,5 52 38 7,5 nmhSL 159 14

60-90 8,0 4,7 288 37,2 0,8 1145 44 32 580 57,3 34,0 1,9 64 30 4,0 mfMSL 9,7 0,8
Kvinnersta, faltférsok 1, anlagt 2015

0-30 6,3 56 206 32,2 0,6 266 23 54 258 63,4 16,1 5,0 28 56 10,5 mmhML 30,1 2,5

30-60 6,7 3,1 149 531 0,3 269 20 90 265 48,3 14,3 3,0 43 51 3,5 mmhSL 176 1,6

60-90 7,2 1,1 174 854 0,2 265 21 65 311 30,3 17,8 1,0 50 40 9,0 mfSL 7,2 0,5
Kvinnersta, faltforsok 2, anlagt 2016

0-30 6,3 46 209 274 0,8 209 23 49 317 65,1 23,2 2,8 39 51 7,7 nmhML 16,6 1,53

30-60 64 42 174 25,7 0,7 211 22 48 295 56,1 21,9 1,7 43 43 12,3 mfSL 11,7 1,16

60-90 7,5 2,2 14,7 274 0,5 411 21 45 242 39,9 18,8 <1 30 38 31,6 mfML 56 0,55




Rotprovtagning och gradering

Under hosten, november-december, insaningsaret (2015) och vallar I (2016) gravdes
plantprover och varje prov bestod av 10 rotter. I faltforsoken utfordes provtagningen rutvis,
dvs. 16 prover per forsok. I storparcellsforsoket uttogs plantproverna fran tre olika punkter i
varje storruta (vaxtfoljd), dvs. totalt 15 prover. Vallar I kommer provtagningen i Ullberga
utforas under tidig var 2017.

Rotterna tvittades, delades och sjukdomsindex (SI) graderades for yttre (SIy) och inre (SI;)
angrepp genom bestimning av andel morkfiargad rotyta enligt Rufelt (1986) i varje plantprov.
Andel rotter med angrepp berdknades.

Formeln for berakningen av SI var:

SI=((o x N klass 0)+(25 x N klass 1)+(50 x N klass 2)+
(75 x N klass 3)+(100 x N Kklass 4))/n

Dar SI= sjukdomsindex, N = antalet plantor i varje klass och n = totala antalet undersokta
plantor per prov (dvs. 10).

Identifiering av patogener med DNA-analys
De avlasta rotterna sparades och forvarades i frys (-18° C) tills extrahering och DNA- analys
for identifiering och kvantifiering av de patogena svamparna som orsakar rotrota.

Metodbeskrivning DNA

Molekyldrbiologiska analysmetoder for detektion och kvantifiering av Fusarium culmorum,
F.avenaceum, Cylindrocarpon destructans och Phoma spp med realtids-PCR har utvecklats
och protokoll for extraktion av DNA fran rétter har utvecklats och resultaten redovisas i
slutrapport H0960323 och i Almquist et al., (2016). Kortfattat har vi utifran tidigare
publicerade realtids-PCR-metoder utvecklat kvantitativa realtids-PCR-metoder med TagMan-
prober for de fyra patogenerna samt en universal vixtgen (Belen Suarez et al. 2005, Cullen et
al. 2007, Tewoldemedhin et al. 2011, Waalwijk et al. 2004). Plasmidstandarder baserade pa
syntetiska sekvenser har tagits fram for att mojliggora kvantifiering av antalet kopior av
respektive gen. Nivédn av respektive patogen uttrycks som antal kopior per 1 000 000 kopior
av vixtgenen. Da kopietalet for de olika malsekvenserna inte dr ként (i vissa fall
flerkopiegener) gar det inte att direkt jamfora nivaerna mellan patogenerna. Rutiner for
extraktion av rétter har utvecklats. Efter provtagning tvittades rotterna i kranvatten och
forvarades sedan i frys( -18° C) till anlystillfallet. Minst 10 rotter per ruta (fler vid de tidigaste
provtagningarna) klipptes i mindre bitar for hand med en sax (insaningséret) eller mixades i
en Retsch Grindomis knivmixer (Retsch®) vid 10 000 rpm m-1 i 20 s, och dérefter vigdes
100 mg av rotmixen fran varje prov i ett Matrix A ror. DNA extraherades dérefter fran tva
delprov, med FastDNA SPIN Kit, MP Biomedicals.

Skord
I storparcellsforsoket pa Ullberga utfordes klippningar av 0,5 m?2 pa fyra platser i varje
storruta. ........



Faltforsoken skordades enligt forsoksplanen (tabell 2) och vagdes. Figur 3 visar faltforsoket
pa Nibble. Torrsubstanshalt och botanisk analys utfordes i uttagna prover. Fraktionerna for
den botaniska analysen var insadd baljvaxt, 6vrig baljvaxt, insatt gras, ortogras och stubb.

Figur 3. éltférsbk med olika baljvétarter, Nibble 26 augusti, 2016.

Statistik

Resultaten bearbetades statistiskt med JMP 9.0 (SAS Institute, 2010). En variansanalys
(ANOVA) utfordes. Tukey’s HSD test anviandes for att definiera vilka behandlingar som var
signifikant skiljda fran varandra da p-vardet for F-testet var <0,05.

Hittills uppnadda resultat
Rotgraderingar

Storparcellforsoket

Rodkloverplantorna hade signifikant hogre sjukdomsindex jamfort med blalucern i
storparcellforsoket insaningsaret forutom i vaxtfoljd 5, gardens egen (tabell 4). Samtliga
rodkloverplantor hade yttre och inre angrepp medan 53 % av lusernplantorna hade yttre
symptom och 43-60% hade inre synliga skador med undantag av vaxtfoljd 5.

Tabell 4. Ytte (;) och inre (;) sjukdomsindex (SI) och
angreppsgrad (Angr)

Vaxtfoljd Angry Angr;
(baljvaxt) SI, (%) ST, (%)
1BL 13 bc 53 A 11 b 43 b
2 BL 13 ¢ 53 A 15 b 60 b
3 RK 32 ab 100 A 32 a 100 a
4 RK 40 a 100 A 39 a 100 a
5 BL? 33 a 100 A 29 a 100 a

p 0,002 0,026 <0,001 <0,001



cv

15,2

13,9

8,6

5,1

LU = bldlusern, RK = rodkléver. Olika bokstdver visar signifikanta
skillnader enligt Tukey’s HSD-test (p<0,05)

DNA analyserna av de tre olika patogenerna i rodkloverrotter redovisas i figur 4. Samtliga tre
patogener forekom i alla vaxtfoljder, det gar inte att jamfora nivaerna mellan patogernerna.
Vaxtfoljd 5, gardens egen vaxtfoljd, hade signifikant hogst mangd patogen DNA for samtliga
svampar, men for Phoma spp, var mangden inte signifikant hogra an vaxtfoljd 3.
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Figur 4. Antal genkopior per védxtgen i baljvaxtrotter i de olika vaxtféliderna. BL = bldlusern, RK =
rédkléver. Olika bokstaver visar signifikanta skillnader enligt Tukey’s HSD-test (p<0,05) inom varje sjukdom.

Avkastning Ullberga

TEXT om tabell 5.

Tabell 5. Avkastning och torrsubstans (TS) i de fem olika vaxtféljderna, Ullberga 2016

Vallskord 1 Vallskord 2 Vallskord 3 Total skord
Avkastning TS Avkastning TS Avkastning TS Avkastning TS
(kg TS/ha) (%) (kg TS/ha) (%) (kg ts/ha) (%) (kg TS/ha) (%)
Vaxtfoljd
1BL 3885 20 a 6210 a 29 ab 4760 a 34 14855 a 28 ab
2 BL 3750 21 a 6210 a 28 ab 4595 ab 34 14555 a 28 ab
3RK 4690 16 a 4935 b 22 b 3900 bc 34 13525 ab 24 b
4 RK 4745 17 a 4715 b 19 b 4220 ab 33 13680 ab 23 b
5GB 3265 21 a 5250 b 35 a 3325 ¢ 37 11015 b 31 a
p ns 0,038 <0,001 0,008 <0,001 ns 0,009 0,003
cv 24,6 13,6 6,0 20,2 7,4 13,5 10,0 8,3




Vallskord 1: 4 juni, vallskérd 2: 19 juli, vallskord 3: 25 augusti. BL = bldlucern, RK = rodkléver, GB =
gdrdens blandning.

Faltforsok

Rotgraderingar 2015

Sjukdomsindex (SI) och angreppsgraden insaningaret var signifikant hogre pa Nibble jamfort
med Kvinnersta (tabell 6). Att redan insaningsaret ha SI pa 30 och 21 for den yttre respektive
inre avldsningen ar mycket ovanligt, vilket visar pa ett hogt sjukdomstryck pa Nibble.
Rodkloverrotterna var signifikant sjukare dn ovriga baljvaxter pa bada platserna.
Angreppsgraden var hogre pa Nibble dn Kvinnersta, men det fanns ingen variation mellan de
olika baljvaxtarterna. Det fanns in interaktionen mellan plats och behandling for inre
angreppsgrad med hogst angreppgrad for blalusern pa Nibble med pa Kvinnersta fanns den
hogsta i karingtandledet. Skillnaden var inte signifikant skiljt fran 6vriga baljvaxter inom
respektive plats.

Tabell 6. Yttre (;) och inre () sjukdomsindex (SI) och angreppsgrad (Angr) i de olika
behandlingarna i faltférsken pd Nibble och Kvinnersta hésten insdningsaret.

Angr. Angr;
s, (Oz)y SI, (%9)'
Plats
Nibble 29,8 a 96 a 21,1 a 81 a
Kvinnersta 78 b 31 b 50 b 20 b
P (plats) <0,001 <0,001 <0,001 0,002
Behandling
A. RK + Tim 27,2 a 64 19,7 a 45
B. VK + Tim 15,0 b 59 11,6 b 48
C. KT + Tim 16,6 b 66 9,7 b 54
D. BL + Tim 16,6 b 65 11,3 b 56
p (behandling) <0,001 ns 0,0012 ns
Plats x behandling
Nibble RK + Tim 39,4 93 26,3 70 abc
Nibble VK + Tim 25,6 100 19,4 85 ab
Nibble KT + Tim 27,5 93 18,1 73 ab
Nibble BL + Tim 26,9 98 20,6 98 a
Kvinnersta RK + Tim 15,0 35 13,1 20 cd
Kvinnersta VK + Tim 4,4 18 3,8 10 d
Kvinnersta KT + Tim 5,6 40 1,3 35 bcd
Kvinnersta BL + Tim 6,3 33 1,9 15 d
p (plats x beh) ns ns ns 0,025
cv 17,4 20,6 34,3 29,5

RK = rodkléver, Tim = timotej, VK = vitkléver, KT = karingtand, BL = bldlusern. Olika
bokstéver visar signifikanta skillnader enligt Tukey’s HSD-test (p<0,05)

DNA analyserna visar att nivderna for F. avenaceum var hogst i karingtand
och blalusern pa Nibble och i kidringtand pa Kvinnersta (figur 5). For Phoma
spp. fanns inga signifikanta skillnader mellan plats eller baljvaxtart, men
tendenser till hogst varden i kdaringtand och bldslusern pa Nibble och hogst



viarde i Kvinnersta fanns i vitklover. Mangd DNA for C. destructans var ocksa
hogst i kiaringtand och blalusern pa Nibble, pa Kvinnersta var mangden hogst
i kdringtanden. Det gar inte att jamfora nivaderna mellan de olika

patogernerna.
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Figur 5. Forekomst av patogener i baljvéxtrétter samodlade med timotej i plantor fran

forsoken pd Nibble och Kvinnersta. Olika bokstaver visar signifikanta skillnader enligt Tukey’s
HSD-test (p<0,05) inom varje sjukdom. RK = rédkléver, Tim = timotej, VK = vitkléver, KT =

kéringtand, BL = blalusern

Rotgraderingar 2016

Rotgraderingarna vallar I i Jarnaforsoket visar att nastan samtliga rotter ar

angripna (tabell 7) utan nagra signifikanta skillnader mellan arterna.
Rodklover- och vitkloverrotter hade hogre inre sjukdomsindex and
karingtand och blalusern. Det fanns inga signifikanta skillnader mellan

arterna for yttre sjukdomsindex.

Tabell 6. Jarna, november 2016, valldr I

Angry Angr I
Behandling SI, (%) SI; (%)
A. RK + Tim 52 100 40 a 97
B. VK + Tim 46 97 42 a 97
C. KT + Tim 41 97 20 b 82
D. BL + Tim 39 100 24 b 92
p ns ns <0,0001 ns
cv 11 2 6 5

RK = rédkl6ver, Tim = timotej, VK = vitkldver, KT = karingtand, BL

= blalusern. Olika bokstéver visar signifikanta skillnader enligt
Tukey's HSD-test (p<0,05)

M Nibble RK
H Nibble VK
B Nibble KT
M Nibble BL
B Kvinnersta RK
H Kvinnersta VK
W Kvinnersta KT

W Kvinnersta BL




Samtliga rodkloverplantor hade yttre angrepp insdningséaret och andelen var signifikant
hogre an hos 6vriga baljvixter i det nya forsoket pa Kvinnersta (tabell 8). Yttre SI var ocksa
signifikant hogst i rodkloverrotter. Inre angrepp och SI var lagre och inga signifikanta
skillnader mellan arterna fanns.

Tabell 8. Kvinnersta 2, november 2016, insdningsar

Behandling SI, Angr y (%) S Angr I (%)
A.RK + Tim 33.a 100 a 12 50
B. VK + Tim 15 b 57 b 3 11
C. KT + Tim 12 b 44 b 6 25
D. BL + Tim 16 b 58 b 7 30
p <0,001 0,008 ns ns
cv 15 13 34 34

RK = rédkl6ver, Tim = timotej, VK = vitkldver, KT = karingtand, BL
= blalusern. Olika bokstéver visar signifikanta skillnader enligt
Tukey's HSD-test (p<0,05)

Avkastning

Hogst total avkastning fanns i ledet med bldlusern i Jirnaforsoket, men det var inte
signifikant skiljt fran leden med rodklover och karingtand (tabell 9). Torrsubstanshalten var
signifikant lagre i rodkloverledet jaimfort med 6vriga led. Andelen insddda baljvaxter var
signifikant hogst i rodklover- och blalusernleden medan det var lagst i kiaringtandledet.
Andelen insatt gras var hogst i kdringtand- och vitkloverleden.

Hogst total skord fanns i karringtand- och blalusernledet i Kvinnerstaforsoket (tabell 10).
Ledet med blalusern hade signifikant hogst ts och leden med karingtand och vitklover lagst.
Andelen insadda baljvaxter var signifikant lagre i kiaringtandledet jamfort med 6vriga led.
Andelen insatt gras var signifikant hogst i kiaringtandledet och signifikant 1agst i
rodkloverledet.



Tabell 9. Avkastning, torrsubstans (TS) och genomsnittlig botanisk sammansattning, Nibble, Jarna

Avkastning Andel genomsnitt 3 skdrdar

Vallsk 1 Vallsk 2 Vallsk 3 Total skord TS-halt Ins. Balijy ~ Ovr. baljv. Ins. Grés Ortogrés Stubb

Led (kg ts/ha) (%) (%)
A RK+tim 5154 2533 b 2512 a 10199 ab 156 b 49,5 a 9,2 298 b 83 b 3,1
B VK +tim 5145 2509 b 1419 b 9073 b 19,2 @ 36,9 b 0,0 47,1 a 12,5 a 3,5
C KT + tim 5183 4303* a 9486 ab 20,0 2 23,4 ¢ 91 54,0 a 95 b 3,9
D BL+tim 4836 3085 b 2624 a 10545 a 20,1 @ 49,6 a 7,7 31,7 b 76 b 3,3
p ns <0,001 0,003 0,030 <0,001 <0,001 ns <0,001 <0,001 ns
cv 12,0 9,3 14,5 6,3 6,2 9,4 12,8 12,8 10,8 19,2

* skérden utfordes senare an 6vriga led. Vallskérd 1 samtliga led: 3 juni, vallskérd 2 led A, B och D: 19 juli, vallskérd 2 led C: 16 aug, vallskérd 3 led A, B och D: 9 sept. RK =
rodklover, Tim = timotej, VK = vitkléver, KT = kéringtand, BL = bldlusern. Olika bokstaver visar signifikanta skillnader enligt Tukey’s HSD-test (p<0,05)

Tabell 10. Avkastning, torrsubstans (TS) och genomsnittlig botanisk sammanséttning, p& Kvinnersta, Orebro

Avkastning Andel genomsnitt 3 skérdar
Vallsk 1 Vallsk 2 Vallsk 3 total ts kg/ha  TS- halt Ins. Baljv Ovr. baljv.  Ins. Grés Ortogras Stubb
(kg ts/ha) (%) (%)

A RK+tim 3722 ab 2997 ¢ 995 b 7714 b 199 ¢ 60,8 a 9,8 a 18,3 ¢ 10,1 ab 1,1 b
B VK+tim 3544 b 3993 b 943 b 8480 ab 22,7 b 56,7 a 2,1 b 293 b 10,6 a 13 b
C KT + tim 4539 a 4965 a 9503 a 20,5 c 343 b 13,9 a 38,8 a 6,5 b 6,4 a
D BL+tim 4187 ab 3970 b 1650 a 9807 a 25,0 a 48,8 a 15,0 a 26,6 b 7,5 ab 2,1 b
p 0,019 <0,001 0,017 0,015 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,018 <0,001

cv 9,6 8,7 22,3 8,7 3,7 11,5 29,0 13,2 20,3 20,7

* Skérden utfordes senare an dvriga led. Vallskdrd 1: 9 juni, Vallskdrd 2: 25 juli, vallskérd 2 led C: 19 augusti, Vallskord 3: 7 september. RK = rédkléver, Tim = timotej, VK =
vitkléver, KT = karingtand, BL = bldlusern. Olika bokstaver visar signifikanta skillnader enligt Tukey’s HSD-test (p<0,05)



Tabell 11. Andel baljvéxter, insatt grés, Grtogras, stubb och ts halt i 3 skérdar av olika baljvaxter i samodling med
timotej, Nibble, Jarna.

Insddda baljv  Ovriga baljy ~ Ins8tt gras Ortogrés Stubb Ts halt
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Skord 1
RK + tim 38,7 a 6,3 ab 394 b 6,3 b 9,4 224 b
VK + tim 15,1 bc 0,0 c 66,0 a 8,3 ab 10,6 27,7 a
KT + tim 10,2 ¢ 8,1 a 63,3 a 10,6 a 7,8 27,4 a
BL + tim 26,1 ab 50 b 53,6 ab 54 b 10,0 27,7 a
<0,001 <0,001 0,005 0,005 ns <0,001
29,4 24,0 14,6 22,4 19,6 5,6
Skord 2
RK + tim 48,1 ab 10,2 a 33,5 ab 82 b 0,0 19,7 ¢
VK + tim 410 b 00 b 45,4 a 13,6 a 0,0 248 b
KT + tim 36,7 ab 10,2 a 44,7 a 84 b 0,0 324 a
BL + tim 52,3 a 9,7 a 289 b 90 b 0,0 25,6 b
0,0 <0,001 0,0 <0,001 - <0,001
12,9 22,8 18,0 12,7 - 83
Skord 3
RK + tim 61,7 b 11,3 a 16,5 b 10,5 0,0 20,2 b
VK + tim 54,7 ¢ 00 b 29,7 a 15,6 0,0 244 a
KT + tim 70,4 a 83 a 12,7 b 8,5 0,0 27,0 a
0,001 0,002 0,002 <0,001 - 0,003
5,2 20,2 19,9 10,9 - 8,4

RK = rodkléver, Tim = timotej, VK = vitklover, KT = kdringtand, BL = bldlusern. Olika bokstaver visar signifikanta skillnader
enligt Tukey’s HSD-test (p<0,05)



Tabell 12. Andel baljvaxter, __insétt gras, ortogras, stubb och ts halt i 3 skérdar av olika baljvaxter i samodling
med timotej, Kvinnersta 1, Orebro.

Ins&dda baljv Ovriga baljv Insdtt grés Ortogrés Stubb Ts halt
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Skord 1
RK + tim 63,6 a 44 b 19,1 b 9,3 3,6 15,3 ¢
VK + tim 489 b 00 b 38,8 a 7,9 4,4 16,8 ¢
KT + tim 34,3 c 13,9 a 38,8 a 6,5 6,4 20,5 b
BL + tim 34,8 c 14,1 a 38,1 a 6,3 6,7 24,1 a
<0,001 <0,001 0,0 ns ns <0,001
12,0 34,0 21,7 38,1 34,7 7,5
Skord 2
RK + tim 63,2 ab 89 b 176 b 10,2 0,0 245 b
VK + tim 70,0 a 0,0 c 20,7 ab 9,3 0,0 32,0 a
KT + tim 40,6 c 18,3 a 30,7 a 10,3 0,0 239 b
BL + tim 50,3 bc 17,7 a 26,2 ab 5,8 0,0 31,4 a
0,002 <0,001 0,028 ns - <0,001
13,7 34,2 23,5 30,4 - 42
Skord 3
RK + tim 60,8 13,2 a 14,9 11,1 b 0,0 19,1
VK + tim 55,8 00 b 29,1 15,1 a 0,0 18,9
KT + tim 63,2 12,3 a 15,0 94 b 0,0 19,7
ns <0,001 0,002 0,003 - ns
11,7 27,9 22,5 14,2 - 4,6

RK = rodkléver, Tim = timotej, VK = vitklover, KT = kdringtand, BL = bldlusern. Olika bokstaver visar signifikanta skillnader
enligt Tukey’s HSD-test (p<0,05)



Diskussion

Rotgraderingarna visar mycket intressanta resultat men héga sjukdomsangrepp pa Nibble
och Ullberga redan insdningsaret. Alla tre undersokta patogener forekom pa samtliga platser.
Mingden patogener var ofta hogre i bldlusern och karingtand jamfort med rodklover som
hade de hogst sjukdomsindex vilket visar att trots att bldlusern och karingtand blir angripna
har de en formaga att inte paverkas lika mycket som rodklover.

En stark etablering med ny ymp lade grunden for blélusernens tillviaxt under den torra
vaxtsasongen da lusern har lang palrot och dr mer torktalig 4n ovriga baljvaxter. Blalusern
gav storst avkastning pa bada forsoksplatserna, men pa Nibble var inte rodkloverledet langt
efter och pa Kvinnersta var ledet med karingtand likvardig. Den laga avkastningen i
rodkloverledet pad Kvinnersta berodde pa skador av vildsvin. Vildsvinen hade noggrant atit
rodkloverplantorna och som f6ljd dven dragit upp timotej som resulterade i luckor i rutorna
utan vaxtlighet.

...Pa Ullberga hade blalusernen ocksa bast avkastning?... (tabell 5, figur 6)

Sjukdomsgraderingen i faltforsoket som anlades 2016 (Kvinnersta 2), visade pa liknande
nivaer av angrepp som det forsta forsoket pa Kvinnersta (tabell 5, 7).

Forutsattningarna for att nd malet ar goda da vi har mgjlighet att studera sjukdomsforloppen
i tva faltforsok med olika nivier av angrepp.

Fortsatta undersékningar 2016
Utvecklingen av rotrota kommer att foljas och forsoken skordas enligt planen i ansokan.



Figur 6. Bldlusern, storparcellforsoket, Ullberga. 26 augusti 2016



